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RAJZJEGYZEK

Halozati kapcsolatok

1. Haldzati kapcsolatok - Jelenlegi allapot (2012.) 6F121104/0201/0

2. Halézati kapesolatok (MW, vao (M W bévitessel,

4/C. sugarasodasi valtozat: (| |  EGNGGEGEGD . 6F121104/0214/0

3. Halézati kapcsolatok (MW, vagy (MW bévitéssel,
@D -'2omas @<V -os transzformacio kiépitése

(4/A. sugarasodasi valtozat alapjan) 6F121104/0213/0

4. D ='a10mas (< -os transzformacio kiépitése

@« -os haldzati kapesolatok 6F121104/0215/0

5. @ (1)) transzformatoraliomas @)kV-os kapcsoloberendezés
Altalanos kapcsolasi rajz — 4/C sugarasodasi valtozat 6F121104/0237/0

6. (D (j) transzformatoraliomas (JkV-os kapcsoldberendezés
Elrendezési rajz — 4/C sugarasodasi valtozat 6F121104/0238/0

7. (D (v)) transzformatorallomas {kV-os kapcsoloberendezés
Altalanos kapcsolasi rajz

AT aléllomés-kvhos transzformacié kiepitese

(4/A. sugarasodasi valtozat alapjan) 6F121104/0239/0

8. @ (U)) transzformatorallomas ) kV-os kapcsoloberendezés

Elrendezési rajz
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@ -5 'omas @ <V -os transzformacio kiépitése

(4/A. sugarasodasi valtozat alapjan)

o. (D < -os alallomas

Altalanos kapcsolasi rajz — Meglévé allapot

10 D < -os alallomas

Elrendezesi rajz — Meglevé allapot

11 (D < -os aléllomas

Altalanos kapcsolasi rajz
Tervezetti§kV-os, gynevezett, U-sin kialakitast valtozat

12 (R < -os alallomas

Elrendezési rajz
Tervezett-kv-os, Ggynevezett, U-sin kialakitasl valtozat

13—kv-os alallomas

Altalanos kapcsolasi rajz
Tervezett allapot{iiikV-os ugynevezett U-sin kialakitast
valtozat gazturbinas csatlakozassal

14 I < -os alallomas

Elrendezési rajz
Tervezett r:'lllapot-kv-os ugynevezett U-sin kialakitasu
valtozat gazturbinas csatlakozassal

15 (D < -os 214/lomas

Altalanos kapcsolasi rajz

Tervezett allapot (il al4!lomas (S -os

transzformacié kiépitése esetén

6F121104/0240/0

6F121104/0250/A

6F121104/0251/0

6F121104/0261/A

6F121104/0262/A

6F121104/0265/0

6F121104/0266/0

6F121104/0267/0
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16 D < - os alallomas

Elrendezési rajz

Tervezett dllapot (R a1 omas (D <V -os

transzformacio kiépitése esetén 6F121104/0268/0
17_kV-05 alallomas

G < \-os transzformator csatlakozasa

a@l:V-os kapcsoloberendezésbe, metszetek 6F121104/0263/0
18 D < -os 2allomas

U-sin kialakitasa, metszet 6F121104/0264/0
19 (D < -os a4llomas

Altalanos kapcsoldsi rajz = Meglévé allapot 6F121104/0259/0
20 D < -os alallomas

Altalanos kapcsolasi rajz — Tervezett allapot 6F121104/0260/A
21 D -os 2151lomés

Altalanos kapcsolasi rajz — Meglévé allapot 6F121104/0255/0
22 < -os aldllomas

Altalanos kapcsolasi rajz — Tervezett allapot 6F121104/0256/0

23 (R < -os alallomas

Szilagyi F. 2012.06. MVM azonosité: 530303A 00031 ERA rev.
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Altalanos kapcsolasi rajz — Meglévé allapot 6F121104/0257/0
20 QD -5 3410
Altalanos kapcsolasi rajz — Tervezett allapot 6F121104/0258/0
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TERVEZOI NYILATKOZAT

A targyi tervezesi munkat végzd tervezé(k) a magyar térvényekben, rendeletekben,

hatésagi elGirasokban és a szerzddésben kételezden eldirt, valamint a vonatkozo

szabvanyokban es agazati eléirdsokban régzitetteket maradéktalanul betartotta(k).

Budapest, 2012. junius.

...................................

tervezd(k)

Szilagyi F.
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2012.06,

MVM azonosité: 530303A 00031 ERA rev.
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0 VEZETOI OSSZEFOGLALO

A Lévai projekt 3. munkacsoport keretén belil POYRY EROTERV ZRt. késziti, nevesitett
altervezdinek, a MAVIR ZRt.-nek, ill. a CENTROMATIC Kft.-nek a bevonasaval.

A rendszer szint( szabalyozasi, tartalék és haldzatfejlesztési igények vizsgalata.
Déntés-el6készité megvalosithatosagi tanulmany készitése
Kiegészitések

ciml tanulmanyt. Az ennek keretében elvégzendé kiegészitd halozatvizsgalatok, szamitasok
és marntki megfontolasok célja az, hogy (tébb blokknagysagra vonatkozoan) meghatarozza
azok villamosenergia-rendszerbe térténd illeszteséhez szlikseges rendszerszintl
szabalyozasi és tartalékolasi igényeket, valamint a kapcsolodo haldzatfejlesztesi es letesitési
feladatokat, ily modon megfeleld alapot adjon a Lévai projekt tdbbi munkacsoportjanak.

Az eredeti Tanulmany a vizsgalat négy témakdrenek megfeleléen négy 6nallé kdtetben, és
eqy tovabbi 8tédik, 6sszefoglald kétetben kerlilt kiadasra:

1. kétet: A szlkségessé vald tartalekok
2, kétet: Teljesitményaramlas- és zarlatszamitasok
3. kotet: A sziiksegesse valo alallomasi es tavvezetéki létesitmények
4. kétet: Tranziens stabilitasi vizsgalatok
5. kétet: Déntés-elékészité megvaldsithatésagi tanulmany
Jelen Tanulmany kiegészitésekben — az eredeti szerzédés modositasanak megfeleléen — a

2., a 3., és a 4. kotetek kiegeészitései kerllnek kiadasra. Ezt fogja kévetni a kétetek egységes
formaban tértend kiadasa.

A Tanulmany f6é megallapitasai — A kiegészitd vizsgalatok soran féltart problémak és

javaslatok

(1) A kétszeres haldzati hianyallapotra vonatkozé vizsgalatok tanulsaga és az Uj eréml
tartalékellatasa miatt indokolt egy L'Jj-(V-cs transzformator beépitése.

Szilagyi F. 2012.06. MVM azonosito: 530303A 00031 ERA rev.

Név Aliilris Datum EROTERYV azonositéd: 6F121104/0031/A




Fejezet | Lop/osszes Inp

& LEVAI PROJEKT, Uj atomerém Iétesitése oy
E Rd TERD A hilézaton szllkségessé vald Gj létesitmények és
s Vg I6tositmény-bévitések bemutatasa (Aldllomasok)

(2) A legalabb az egyik blokk sugarasodasa soran tranziens stabilitas szempontjabal
elfogadhato, az egyik blokkot (il alallomassal, a masikat (S szembekapcsolo
megoldasokat vesszik figyelembe a tovabbtervezés sorén.

(3) A tranziens stabilitas javitasara javasolt haldzatfejlesztések figyelembeveételével meg
inkabb javasolhaté nagyobb (M) blokkteljesitmények esetén az 0j allomas
@D «:rcsoloberendezesét@cA-es zarlati szintre kiépiteni.

A kisebb (M) blokkteljesitmények esetén az Uj dllomas kapcsoloberendezését
tovabbra is elegends (kA zarlati szilardsagra kiépiteni, de a {f)kA-es kiépités tovabbra is

megfontolhato.

(4) A védelmi rendszerek reszletes vizsgalata alapjan a - ms-0s minimalis kritikus
zarlatharitasi idé elfogadhatoé. Javasoljuk, hogy a Rendszeriranyitdé a villamosenergia-
rendszer Uzemét lényegesen befolyasold erémlivek esetén fogadija el a-ms minimalis
kritikus zarlatharitasi idét, azonban az altala meghatarozott kételezettségvallalasi idészakon
bellli tervezési fazisokra irjon eld egyeztetési kételezettseget, hogy a védelmi rendszerek

kialakitasa megfeleld legyen.

(5) Uj tavvezeték létesitésével nem érhetd el a kritikus zarlatharitasi idé nagymértéki
névelése. (4) figyelembevételével a (lIVW-os bévités vonatkozasaban elegendd a

G @ t:vvezetek kétrendszeriisitése.

Minimalis terhelésl rendszerallapotokban a stabilitasi viszonyok jelentésen romlanak, a régi
blokkok ledllitdsa utédn azonban altalaban javulas figyelhetdé meg. A minimalis terhelésu
rendszerallapotok és a két erém(l egyittes (izemének idészakara tovabbi halozatbdvitések

helyett atmeneti intézkedesek kidolgozasat javasoljuk.

A kisebb blokkok vonatkozasaban a ()ms figyelembevételével a @ vezetek
kétrendszer(sitése nélkll is elfogadhatdk a stabilitasi viszonyok, igaz, a ket erémiresz

egylttes Uzemének idejére ekkor is atmeneti intézkedeésekre lesz szlkseg.

(6) A blokkok fesziltség-meddételjesitmeny Uzemi tartomanyanak elemzése alapjan a.
kv / . kV névieges transzformator-attétel valasztdsa megfeleld, terhelés alatti attetel-
valtoztatasra (OLTC) nincs szikseég.

Szilagyi F. 2012.06. MVM azonositd: 530303A 00031 ERA rev.
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@ -/:/lomis telephelye

Az eredeti szerzédésnek megfeleléen elkészitett tanulmany (- megtartott zstirije
— a lehetséges helyszinek kézul - a. sz. telephelyet javasolta a tovabbi vizsgalatoknal

figyelembe venni.

Jelen kiegeszitesben a. sz. telephely lett figyelembe veve.

A letesitends (D 21alomas egy (E<v-os MAVIR tipusaliomas. (@l kv-os
fesziiltségszinten végkiépitésben, a hosszanti sinbonté beépitésén taimenden, (-

@) \W-os blokkok esetén maximalisan @normal +@dupia ill. @normal {@dupla (csak a
4/C valtozat esetén) széles mezésor, ([ ] EVW-os blokkok létesitése esetén@normal
+@dupla széles mezdsor sziikséges.

@ -'<iomas @ <V-os fesziiltségszinten cségyijtésines kialakitasa, két gydjtésines
elrendezésd, MAVIR tipus (max..mezc‘jvel, melybdl egy a sinathidalo).

Jelen kiegészitésben az eredeti dokumentaciéban leirtakhoz kepest ket kilonbdzd
modositast vettink figyelembe:

> a @@ iranyo, i, (D iranye masodik @@ kv-os tavvezetéki rendszer

egylttes figyelembevetele (Un. 4/C valtozat)

> a @ transzformatordllomas bovitésének alternativajaként a (D
transzformatorallomas () kV-os kapcsoléberendezésének kiépitése, a beépitendé
harmadik transzformator --be térténd egyidejl telepitésével (az eredeti 4/A
valtozatra)

Jarulékos alallomas bévitések

@-:1lomas bévitése

Az j blokkok halézati kapcsolatainak kialakitasakor a megléve (i) aldllomas bévitése is
szikséges, a harmadik (kV-os transzformatorral és  két ¢ (@kv-os
tartaléktranszformator csatlakoztatésaval valamint ezekhez kapcsolédoan mind a (kv-os,

Szilagyi F. 2012.06. MVM azonosité: 530303A 00031 ERA rov.
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mind a{ii}kV-os kapcsoléberendezés bévitésével.

MAVIR ZRt. allasfoglalasanak megfeleléen a meglévc’i-kv-os kapcsoléberendezest un. U
sines kialakitassal bévitettiik (tekintettel a rendelkezésre all6 teriiletre).

A Kiegeszitd vizsgalat soran figyelembe vettik két gazturbinas erémlvi (mint tercier tartalék
és Uj blokkok inditasara alkalmas) gépegyséa(ii§kV-ra torténé csatlakoztatasat.

A @D transzformatoraliomas bovitésének a (D-¢n megtartott zsrin felvetédstt
alternativéjaként  megvizsgaltuk 2 (). transzformatorslomas (@) kv-os
kapcsoléberendezésének kiépitését, a beépitendd harmadik transzformétor (-te
térténd egyidejli telepitésével. Ebben az esetben nem szitkséges a (il alallomas @« V-
os kapcsoléberendezés Un. U sines atalakitasa.

@ - ailomas bévitése

Az (I = '2/lomas kapcsolasi képe mbdosul az j kétrendszerd tavvezeték fogadasa

miatt: a (D tavvezeték az @sz. mezosorba, a (i tavvezeték a @sz. mezésorba
csatlakozik, valamint kiepil az@f)sz. mezésorban az 8sszekstéag.

A _-én megtartott zslrin MAVIR ZRt. megerdsitette a zslrizendé anyaggal
kapcsolatos korabbi tajékoztatasat, mely szerint egy masik csatlakozasi alternativat tamogat,
melyben a (D). tévvezeték az @sz. mezdsor helyett a jelenleg kiépitetien @sz.
mezbsorba csatlakozik. Ez az elzé alternativahoz képest a (@sz. mezésor részleges

kiepitésével is jar.

& G- 2! lomasok egyidejii bévitése

A stabilitasi problémak miatt vizsgalt 4/C valtozat szerint a (D ¢ - G
alallomas U] mezosorokkal térténé bdvitése egyidejlileg szlikséges.

A-aléllomésban részlegesen, két megszakitoval kiépiil a@sz. mezosor, illetve atépul a

meglévﬁ.sz. mezdsor is.

A - </ omasban részlegesen, két megszakitoval kiepdl az Uj, ) sz. mezésor.

Szilagyi F. 2012.06. MVM azonosito: 530303A 00031 ERA rev.

Név Aldiris Datum EROTERV azonositd: 6F121104/0031/A




Fojozol | Lap/sazos lap

P L 'E_"“-a. LEVAI PROJEKT, Uj atomerSm létesitése 14/52
Q:'R(_’)' TER\D A halézaton szilkségessé valé uj létesitmények és
_— i

létesitmény-bévitésck bemutatasa (Alallomasok)

Tavvezetéki kapcsolatok
@ «v-os tavvezetéki kapcsolatok

A Paksi Atomerémii tervezett (D ¢s (EED Mv-os bévitése kapesan felmeriild
stabilitasi problémak kezelese érdekében megvizsgaltuk:

~ a — és _ tavvezetékes iranyokban (j kapcsolatok

kiépithetdsegét.

A felmerlild problémak szempontjabdl kielégitd megoldast nyljthat fenti tavvezetekek
kétrendszerll atépitése, ami térténhet akar a meglévé nyomvonalon, akar azzal parhuzamos
fuggetlen nyomvonalon. Jelen vizsgalatban a flggetien nyomvonalvezetés lehetdsegeit es

kéltségvonzatat mutattuk be.

@« V-os tavvezetéki kapcsolatok

Vezetékrendezések

@ -:iomasban o (D kV-os transzformacio kiépitése esetén () kV-os

vezetékrendezések valnak indokoltta. A regi és az () allomas kdzdtti kapcsolatok
kialakitasara a () tervezett telephelye mellett elhaladé két kétrendszert (kV-os
tavvezetek ad lehetdseget. Jelenleg ezen valésul meg - alallomasbol indulva ket

rendszeren a (D <oy rendszeren a (SN irany( Osszeksttetés, egy

tovabbi rendszer pedig Uzemen kivili tartalek.

A harom lzemeld vezetékrendszer az Uj allomasba kerll beforgatasra, a fennmarado
szakaszaikon két kV-os kuplungkapcsolat alakul ki, illetve a (D tavvezeték kertl
az Uj alallomasba atforgatasra.

A beforgatasokat vezetekfolyosdban lehet megoldani harom kétrendszerd, egyenkent kb.
@ hosszu szabadvezetékkel. A vezetékrendezések kialakitdsahoz szikség lesz a (D

& - DA <\ -os tavvezetékek Uzem kivill kerdls szakaszan néhany

oszlopkéznyi terllet igenybevetelere.

A meglévd aldllomas jelenlegi kapcsolatai kézil a (D - (D - - (D

tavvezeték tovabbra is (i &lomasba csatlakozik.
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Hazlizemi transzformatorok taplalasa, tartalék ellatas

Az 0 Atomerémivi blokkok (] kV-os tartalék ellatasara csak az erémivi terilet
megkerllésével van lehetdség. A tartalék ellatasat az alabbi médokon terveztiik megoldani:

> Mindkét blokknal a meglévs (] a1allomasbol kabelen keresztiil. A kabeleket a
meglevé kézmlvek miatt erémdvi terilleten belll nem lehetséges atvezetni. Ez a
megoldas a- tr.allomasba vald kabeles becsatlakozas esetén.és.km
hosszu flggetlen nyomvonalon lenne megvaldsithato.

> (@ ='41omas @kV-os kapcsoloberendézésének kiéplilése esetén lehetéség
van afos blokkot{@i)km hossztisagu szabadvezetéken megkézeliteni. Az és blokk
ebben az esetben is () km hosszlsagu kabelen keresztil csatiakozik a (S
alallomasba.

GT csatlakozasok

Mivel a Gazturbinas Eréml telephelye nem ismert, ezert jelen tanulmanyban csak
érintdlegesen foglalkoztunk annak () kv-os csatiakozasi lehetéségeivel a (D illetve

@ =':llomasokba:

> () =13llomasba torténd becsatiakozas esetén célszerd lenne felhasznaini a (D

-és“kv-os tavvezetékek Uzemen kivil kerll6é szakaszanak egy

részét, majd a (] 21a1omas elétti szakaszon kabelesen csatlakoznank az
alallomasi fogaddéportalokhoz. Amennyiben nincs erre lehetéség, akkor a meglévé.
kV-os vezetékfolyosd déli oldalan helyezhetink el Dj-kv-os szabadvezetekeket,
de ebben az esetben is a () alallomas terilletét csak kabelesen tudjuk

megkdzeliteni.

> () =/allomasba torténd becsatlakozas esetén a tavvezetékes megkdzelithetdség
szempontjabol 2 (D a1aiomas (il szémi mezédibe torténé becsatlakozés tlinik
a legeldénydsebbnek.

Szilagyi F.

2012.06. MVM azonosité: 530303A 00031 ERA rev.

Név

Aldirds
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1 BEVEZETES, ELOZMENYEK

A Lévai projekt célja azoknak a legfontosabb feladatoknak az elvegzése, amelyek révén az
Orszaggylilés hatarozatanak megfeleléen eljuthatunk a Paksi Atomerdml bdvitésének
megkezdéséhez. Ezek kézé a feladatok kdzé tartozik a blokkok villamosenergia-rendszerbe
térténd illesztése érdekében szikséges rendszerszintl szabalyozasi eés haldzatfejlesztési

igények vizsgalata.

A Déntés-elékészité megvaldsithatdsagi tanulmany a szabalyozasi es haldzatfejlesztési
igényeket négy kiilénalld témakérben vizsgalta, melyek hattérelemzeskent, onallo kdtetekben
kerultek kiadasra:

1. kétet: A villamosenergia-rendszerben szikségessé vald tartalekok rendelkezesre
allasanak, valamint az indokolt intézkedesek és azok hatasainak vizsgalata

2. kétet: A hazai és a nemzetkézi (ENTSO-E) villamos halézat leképzésevel
teljesitményaramlas- és zarlatszamitasok elvegzese, a hélozatfejlesztési igény

meghatarozasa

3. kétet: A teljesitményaramlas- és zarlatszamitasok eredményei alapjan a bdvitéshez
szlkséges alallomasi és tavvezeteki letesitmenyek megvalosithatosaganak
koncepcidterv szintl vizsgalata

4. kétet: Tranziens stabilitasi vizsgalatok kidolgozasa

A Dontés-elékészité megvalosithatosagi tanulmany céla nem a haldézati beruhazasok
megvalésitasanak kézvetlen eldkészitése, sokkal inkabb az ) blokkok létesitésehez
kapcsolodd kulcsfontossagl dontések tamogatasa, kiemelve ezek kézll a finanszirozas, a
szallito kivalasztasa és az engedélyezési folyamatok kapcsan jelentkezé kérdéseket.

Az elézetes vizsgalatok é&s egyeztetések valamint a részletes halézatszamitas
eredményeinek alapjan az eredeti szerzddéses megallapodas 2. sz. mellékletében
részletezett feladatok 3. pontjaban régzitett tartalommal keészitettik el a 3. sz. kotet
dokumentaciodit az aldllomasi feladatokhoz (1. rész), és a nyomvonalas létesitményekhez
(2. rész) kapcsolédoan (6F121104/0031/0, 2012. januar). Az MVM ZRt.-né! (-

Szilagyi F. 2012.06. MVM azonositd: 530303A 00031 ERA rev.
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i1 SR

tartott zslri  hatarozatainak megfelelé  mddositasok, kiegészitések, javitasok
figyelembevetelével keszitettiik el a 6F121104/0031/A jell kiadast (2012. aprilis).

POYRY EROTERV ZRt. és MVM ZRt. kdzétti szerzédés 1. sz. médositasa szerint a tovabbi
(kiegeszitd) vizsgalatok alapjan szlksegessé vald létesitmények ismertetése kiegészitd
anyag kereteben jelen dokumentacidban kerdl leszallitasra.

Jelen dokumentacioban ismertetjik:
~ a kiegészitd haldzatszamitasok (zarlat, tranziens stabilitas) eredményeit

~ a tranziens stabilitas megitelésehez kapcsoloddan a zarlatharitasi idé csékkentésének
lehetdségeit elemz6 vizsgalat eredmeényeit

~ a fotranszformator terhelés alatti fokozatkapcsoldja (OLTC) beépitésének

szlksegessegét elemzd dokumentacié megallapitasait

> o (D @ r2ny. masodik tavvezeték létesités alallomasi vonzatait (I

> a (D t: v ozetekek (D 2o fogado mezbinek MAVIR altal preferalt

kialakitasat

> a blokkok () kv-r6l térténs segédiizemi ellatasanak aldllomasi csatlakoztatasi

lehetésegeit (EG—_ )
~ tartalek gazturbinak alallomasi csatlakozasi lehetdseégeit _)
a harmadik () «V-os transzformator beépitési lehetssegeit (I EGD)

> A < /-os kapcsoldberendezés MAVIR 4ltal preferalt Gn. U sines bovitését

> o < - os kapcsoldberendezés kapcsolasi kép kialakitasat
~ a () transzformator () kV-os kapcsolasi kép valtozasat a (D @ <V-os

kapcsoloberendezés létesitése esetén

'\.‘

» az elézéekben felsorolt bévitesek, modositasok kéltsegvonzatait
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2 A HALOZATI KAPCSOLATOK KIEGESZITO VIZSGALATA

2.1 A kiegészitd halézatvizsgalatok eredményeinek ismertetése

Korabbi vizsgalataink eredményei alapjan a Paksi Atomerémul Uj blokkjainak letesitése
kapcsan ujabb haldzatbdvitések sziiksegessege merdlt fel:

« @ :'allomas harmadik KV -os transzformatorral trténd bévitése,
« Masodi (D 2 vezetékrendszer létesitése,

»  Kézvetlen (G 2 <zct¢ki kapcsolat étesitése.

A létesitményi vizsgalatok eredményei szikségessé tették (D a'dlomas @ sz.
telephelyen térténd megvalosulasanak vizsgalatat is.

A vizsgalatok soran a fenti felsorolast kdvetve vettilk figyelembe az Ujabb és ujabb
halézatbévitési lehetéségeket. A hatdsok ellenérzésére zarlati es tranziens stabilitasi
vizsgalatokat veégeztink - MW blokkteljesitmény mellett. A stabilitasi viszonyokat
ellendriztik vélgyterheléses Gzemallapotra és a régi erémlrész leallitasanak feltetelezesevel
is. Az ellenc‘:’:rzést-MW-os blokkokra is elvegeztik.

Osszességében elmondhatd, hogy a telephelyvaltozds hatdsa sem zarlati, sem stabilitasi

szempontbdél nem szamottevd.

Zarlati viszonyok

A transzformacids kapacitas bévitésének nincs lenyeges hatasa a-kv-os halézat zarlati
viszonyaira. Haromtranszformatoros tizemben azonban (IMVA fsié emelkedik a @lkv-
os berendezés zarlati igénybevétele (i) a'éllomasban, ezert a @kV-os hosszanti
gylijtésinbontas kiépitese szlikséges. A harom transzformator egyideji (zeme csak bontott
gylijtésinsin mellett lehetséges. A-kv-os hosszanti gyUjtésinbontas a tovébbi-illetve

@D <=pcsolat figyelembevételével is megfeleld.

@«Vv-os fesziltségszinten a kordbban ismertetett zérlatkorlatozasi médszerek
alkalmazasaval a zarlati igénybevétel az @)kA-es hatar alatt tarthato mind (), mind

Szilagyi F. 2012.06. MVM azonosité: 530303A 00031 ERA rev.
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- allomasban. A tovabbi tavvezeték-bbvitések azonban — a tervezett élettartam es a
villamosenergia-rendszerben betéitétt szerep alapjan -még inkabb indokoljak (D
aIélIomés.kA-es zérlati szilardsagra térténd kiepitéset.

Tranziens stabilitas

A védelmi rendszerek részletes vizsgalata igazolta, hogy a minimalis kritikus zarlatharitasi
id& (ms-rol biztonsaggal @ifms-ra csékkenthets.

Ezzel a hatarértékkel mar a masodik (D tavvezetekkel tortensd bévites stabilitas
névelé hatasa is megfeleld. Mivel a tovabbi (D <2 csolattal sem érhets el az
eredetims-os hatarertek, igy elegends egy tavvezetéki bovités is.

Lényegesen romlik a tranziens stabilitas minimalis terhelés( rendszerallapotokban. Ezek
kézil is a legkedvezétienebb a két erémiirész egylttes zemének idoszaka. A regi blokkok
ledlldsa utan a pontosabb paraméterek és a védelmi mikédési idok részletes lekepzésevel
végzett vizsgalatok varhatdan elfogadhatéva teszik a minimalis terhelésl rendszerallapotot
is. Tovabbi halozatbévités tehat nem indokolt, a két erémirész egylttes (zemének
idészakara atmeneti intézkedések kidolgozasa sziikseges.

A @ V\V-os blokknagysagra végzett vizsgalataink megerdsitik, hogy a kisebb
blokkoknal a-tévvezeték kétrendszerlsitése nem szikséges még a volgyterheléses
tizemallapot figyelembevételével sem, a két erémurész egylttes izemenek idejére azonban
ekkor is atmeneti intézkedésekre lesz szlkseg.

A blokktranszformator szabalyozhatésaga

Az elvégzett halozatszamitasok alapjan terhelés alatt valtoztathatd attételd fétranszformator

alkalmazasanak igénye nem merlt fel.

A blokkok fesziiltség-meddételjesitmény Uzemi tartomanyanak elemzése alapjan az usz
eléirastél a nagyfeszlitségu oldali--—-kv-os tartomanyban megfigyelhetd kis elteres
egy kismértékl visszaterheléssel, vagy egy kismértéki - a transzformator
aramterhelhetdségét is figyelembe vevé - generator allorész aramterhelesi-maximum

Szilagyi F. 2012.06. MVM azonosité: 530303A 00031 ERA rov.
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néveléssel athidalhatd. Ezek alapjan a () kv / @ kv névieges transzformator-attétel
valasztasa megfeleld, terhelés alatti attétel-valtoztatasra (OLTC) nincs szlkseg.

Javasoljuk, hogy az uj blokkok ajanlati kiirasaban a fétranszformator fesziltségmentes
allapotban torténd atkétésének lehetdsége legyen elbirva, és ajanlattevd opcionalis ajanlatot
adjon a terhelés alatti fokozatkapcsoldval torténd kialakitasra. Az ajanlati kiirasban a
generator kapocsfeszﬁltségének-’/o kézotti szabalyozhatésagat és a névlegeshez kepest
./o-os tartos alloresz-aramkorlatot eld kell irni.

2.2 - aléllomés-kv-os halézati kapcsolatainak kialakitasa

2.2.1 A@kV-os halézat bévitésének szilkségessége

A Paksi AtomerémU bévitéséhez kapcsolédoan elvégzett haldzatvizsgalatok ramutattak arra,
hogy a meglévé atviteli halozati alalloma{DKV-os transzformatorainak igénybevétele
jelentésen megné, kuléndsen halézati lizemzavarok esetén. Az egyik transzformator és egy
atviteli haldzati &g egylttes hidnya esetén az Uzemben maradd transzformator akar a
névieges teljesitménynél nagyobb mértékben is terhelddhet (i VW-os blokkoknal,
bar ez minden esetben az Uzemzavari allapotban még elfogadhaté érték alatt marad.

A haldzatszamitasok nem vizsgaltdk azt a specialis GUzemallapotot, amikor a blokkok
hazitizeme (JkV-os tartalékbetaplalasrél van ellatva. Bar mas megoldasok is elképzelheték
ennek megvaldsitasara, a Beruhazé altal preferalt valtozat a-kv-rél térténd vételezés, igy
a létesitményi tervek is ennek feltételezésével késziltek. Azokra az Gzemallapotokra vald
tekintettel, amikor a (lkV-os transzformaciot ez a teljesitmény is terheli, indokolt a
harmadik (I «V-os transzformator beépitése. Kisebb blokkoknal a problémak ugyan
mérséklédnek, de még mindig indokolt a transzformacids kapacitas bovitése.

Amennyiben a meglévé () aldllomasban harmadik transzformator épil be, a ilkV-os
kapcsoloberendezés zarlati igénybevételéenek haromtranszformatoros Uzemben szikseges
korlatozdsdra hosszanti gyljtésinbontast kell beépiteni, mely kapcsan énallé sinathidalo
mez6t is ki kell alakitani.

Szilagyi F. 2012.06. MVM azonositd: 530303A 00031 ERA rev.
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A ftranszformaciés kapacitas bévitése mellett a (Jkv-os halézaton Uj ledgazasok
kialakitasanak lehetéségét is biztositani kell részben taviati fejlesztesi tervek miatt:

» két tartalek hazilizemi kabelledgazas az Uj blokkokhoz (kiepdil),
- coy( o=z (taviati),

s egy Szélerdml ledgazas (tavlati),

« két Gazturbina leagazas (tavlati).

A fentiek alapjan szilkséges mezészam a gyljtésin jelenlegi alallomasi terlleten térténd
meghosszabbitasaval még a meglévd tartalékmezdk figyelembevetelevel sem biztosithato,
illetve csak kilénleges, de Magyarorszagon nem példa nélkuli miszaki megoldassal, an. U-
sin kialakitasaval képzelheté el (i) adliomas @kV-os berendezésének bévitésével
részletesen a 4.1 pontban foglalkozunk.

A szikséges bdvitések - allomasban térténd megvaldsitasanak elénye, hogy a
jelenlegi-kv-os halézaton nincs sziikség komolyabb atalakitasra, csupan nehany vezeték
léptetésére. A révidtavon szikséges bévitések a jelenlegi gyUjtésin meghosszabbitasaval, de
a terllet bévitése és U-sin kialakitasa nélkil megvalésithatok, Osszességében ezért a
legkisebb kéltsegl beavatkozasnak ez tekinthetd.

A meglévé allomas bévitéseével azonban egy zsufolt-kv-os kapcsoldberendezés alakul
ki. A tavvezetékes megkézelités mar Igy is korlatozott, a tovabbi bdvitesek (U] blokkok
tartalék hazilizeme, gazturbinak) csak kabeles inditassal képzelheték el. Ujabb bévitési
tervek megvaldsithatosaga szintén korlatozott. A bévitéshez szlikséges kilénleges miszaki
megoldasok a szokasos diszpoziciotdl eltérd kialakitdsokat igényelnek, melyek nehezithetik
az alallomas lUzemeltetését, esetenként a karbantartasat is. Az aldllomas sajatossagaibdl
fakadoéan (a hosszanti gylijtésinbontas szamara fenntartott mezé elhelyezkedése, az erémd
iranyaba térténé gyljtésin-hosszabbitds korlatozottsdga) a gyljtdsinbontas két oldalan
aszimmetrikusan oszthatok el a ledgazasok, az egyik sinfél kevesebb csatlakozassal

rendelkezhet.

Mivel a meglévé allomas (JkV-os bévitésének hatranyai mar az elézetes létesitményi
vizsgalatok soran lathaték voltak, felmerilit az alternativ megoldas igénye, melyet az oD
.a[éllomés -kv-os kapcsoléberendezésének kiépitése jelent. Az alabbiakban halozati

Szilagyi F. 2012.086. MVM azonositd: 530303A 00031 ERA rev.
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megfontoldsok alapjan javaslatot teszink az ¢j allomas (@kV-os kapcsolatainak
kialakitasara. A kialakitas részleteit a 3.2 pontban ismertetjik.

2.2.2 -kV-Ds transzformécié- allomasban

Elvileg a transzformacié kiépitése nélkiil is elképzelhets () dlomasban a kV-os
kapcsoléberendezés kiépitése. Ebben az esetben a meglevé allomast csak annyiban

tehermentesitjik, hogy a tavlati bévitések szamara nem kell helyet fenntartani, azonban a
harmadik transzformator miatti atalakitasok szikségesek.

Ezért ha mar az Uj kapcsoloberendezes Kiepll, célszerlbbnek tartjuk az Uj transzforméator
odatelepitését, hiszen ez ugyanugy egy-kV-os mezdsor részleges kiépitését igéenyli, de
nincs szikség (@PkV-os ledgazasok alatt vezetett portalsorra és a (@kV-os
gyujtdsinbontasra sem, a régi allomas -kV-os kapcsoléberendezése |ényegében
véltoztatas nélkil Uzemelhet tovdbb. Az Uj allomas @kV-os berendezésének
transzformacio nelkili kiepiteset ezért részletesen nem vizsgaltuk.

A térseg teljesitményviszonyainak és -igényeinek jovoben varhato alakulasa alapjan ma nem
latszik indokolhatonak, hogy az Uuj allomas a tipuskialakitasnak megfeleléen ket
transzformatorral éplljén ki, és ezzel a térségbeli transzformatorok szama négyre
emelkedjen. A ket allomas kdzelsége és a kdzvetlen kuplungkapcsolat okén-éllomés
egyik, vagy akar mindkét transzformatoranak hianya esetén - allomas egyetlen
transzformatora kézel azonos mértékben vesz részt a teljesitményszallitasban, mint ha a
masik allomasban, a hosszanti gyljtésinbontas masik oldalan lenne telepitve. -
transzformatoranak hianya esetén az allomas ugyan transzformacié nélkll marad, azonban a
kézelség és a kuplungkapcsolatok miatt hasonldképpen ellathaték a leagazasok, mint ha
azok a régi allomasbdl lennének ind Itva- dllomast ezért egytranszformatoros kiépités
feltételezésével vizsgaltuk.

2.2.3 Az elosztohalozati kapcsolatok kialakitasanak lehetdségei

@ -:2iomas jelenleg az alabbi lJkV-os elosztohalozati kapcsolatokkal rendelkezik
(zérojelben ol évben varhato végpont neve):

Szilagyi F. 2012.06. MVM azonosito: 530303A 00031 ERA rev,
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- CEEERE®
Az eréml Uzembe lépésének tervezett idépontjaig az E.ON nem tervezi a térségben U]
@ «V-os tavvezetékek épitését, az alallomasban uj kapcsolat fogyasztoi vagy termeldi
csatlakozas miatt sem varhato.

A régi és az U] allomas kézétti kapcsolatok kialakitasara a (il tervezett telephelye
mellett elhaladd két kétrendszer( (JkV-os tavvezeték ad lehetéséget. Jelenleg ezen

valésul meg (i alallomasbol indulva ket rendszeren a (D coy rendszeren a

D G :nyu osszekottetés, egy tovabbi rendszer pedig Gzemen Kivili

tartalék,

Az (] kapcsolatok kialakitasakor alapfeltételnek tekintettiik, hogy a rendelkezésre allé négy
rendszerbdl kettén a két allomas kézétti kuplungvezeteket alakitsunk ki, és ne eépitsink gj
tavvezetéket a két allomas kdzotti atforgatasok megvaldsitasa céljabadl.

A halézatkép kialakitasara két stratégiat tartottunk felvazolhatdnak:

= A halozati kapcsolatok megosztasa

« Kbérzetesités

A megosztas lényege, hogy az azonos vagy kdzel azonos iranyba mend tavvezetékek kllon
allomasba csatlakozzanak. Ennek elénye, hogy az adoft iranyban az elosztéhalozati
allomasok nagyobb biztonsaggal kapnak ellatdst, az egyik tappont sllyos GUzemzavara
esetén a masikbdl biztos kapcsolat all rendelkezésre. Ennek figyelembevételevel az alabbi

modon oszthatok meg a halézati kapcsolatok:

« A déli-nyugati iranyd kapesolatok (i ENEEDENSEERE - o:<--

csatlakoznak, a kuplungvezetékek melletti egyik rendszeren azonban (N
allomasba csatlakozik a-tévvezeték,

« Az északi iranyu kapcsolatok (EEEED G DD @ @@ ! omisba

csatlakoznak, a kuplungvezetékek melletti masik rendszeren azonban (N

allomasba csatlakozik a_téwezeték.
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Ennél attekinthetdbb halézatképet ad, amikor a két tappont ellatasi terllete elkdlondl. A jol
kérilhatarolhaté kérzetek kialakitdsa a Rendszeriranyitd hosszi tavi héldzatfejlesztesi
célkitiizéseinek egyik eleme is. Az ellatasi tertletek az aldbbi médon kilénithetdk el a ket

paksi tappont esetében:

« A deli-nyugati iranyd kapesolatok (MDD GEEDE :''o:sba

csatlakoznak

« Az eszaki iranyd kapesolatok (D D D @D :''om:sba

csatlakoznak

A két emlitett stratégia mellett a kettd Otvozésével képzelheték el tovabbi valtozatok.
Tovabbtervezésre egy ilyen vltozatot javaslunk. Eszerint az északi irany megmarad (D

ellatasi korzetének. Figyelembe kell venni, hogy a (SN ' omas ellatasa sugaras,
és az allomas transzformatorai blokkban zemelnek egy-egy tavvezetékkel, tehat ez az irany

nem kooperacios kapcsolat. Igazi elény nem nyerheté abbol, ha a két tavvezeték mas
sllomasbol indul, tehat (D —indkét rendszere beforgathato (i 4lomasba.

Az elézéekbsl az is kdvetkezik, hogy telies korzetesités esetén () 4llomas
kuplungvezetékek mellett csak egy (D rany kooperacios kapesolattal rendelkezik,
ezért célszerli egy tovabbi vezeték atforgatasa is. Az atforgatasra a (e vvezeték egyik

rendszerét javasoljuk, mivel (D ¢ D 2oy - @0 foltételezhets
felhasitasok szerint (G G- t<toe @D <oy csomoponti alaliomas,

mely erdsebb kapcsolatot biztosit az (j allomas szamara. Javaslatunk szerint tehat a

tavvezetékek a kovetkezéképpen csatlakoznak:

« A déli-nyugati iranya kapesolatok (EGNGEGEGEGDEEEDEEES : o:sba

csatlakoznak, a kuplungvezetékek melletti egyik rendszeren azonban (D
allomasba csatlakozik 2 (D tavvezeték

« Az északi iranyu kapesolatok (D CHED GHENNNND QR :'om:sba

csatlakoznak

2.2.4 A tartalék hazilizemi ellatas csatlakoztatasanak lehetéségei

A tartalék haziizemi betaplalasok csatlakozasa kézenfekvé moédon ugyanabbdl az
allomasbol vagy megosztassal képzelhetd el.

Szilagyi F. 2012.06. MVM azonosité: 530303A 00031 ERA rev.
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A két tartalékbet.:-’lplélés--bﬁl térténd inditasa lényegeben megegyezik azzal, amikor az
uj allomas -kV-os gytijtésinje nem épll ki. Az atforgatasok miatt azonban két mezé
felszabadul a régi allomasban, ami tartalék hazilzemi transzformatorok csatlakozasara
felhasznalhatd. A régi allomasbdl az Uj blokkok kabeles megkdzelitese lehetseges.

Mindkét tartalék (D -bS! t6rténd inditasat ehhez képest nem tartjuk elénydsnek, hiszen a
régi allomasban van rendelkezésre allé szabad mezd a csatlakozasra, az U] allomas
messzebb van, hosszabb kapcsolat kiépitése szlkséges, igaz, megvaldsithatd a
szabadvezetékes Osszekottetés. Eldnydsebbnek tartjuk, ha az eréml normal és tartalek
segédizemi betdplalasai nem ugyanabban az allomasban csatlakoznak a haldzatra, még
akkor sem, ha az elgbbi{§kv-os, utébbi-kv-as feszlltsegszinten van.

A blokkok segédiizemi betaplalasanak ket allomas kozétti megosztdsa biztositja, hogy a
betaplalas keét fliggetlen tappontbdl tértenjen. A két blokk segédizemi rendszerei k&zotti
attaplalasi lehetdség miatt barmely segéduzem barmely (i allomasbél ellathato.

A blokkok () felsli megkozelitése célszerlien a blokkvezetékekkel parhuzamos
nyomvonalon, 0] egyrendszeri szabadvezeték megepiteseével tortenhet. A helyszini
adottsagoktol fuggden az erémi terliletén futd szakaszon kabelt kell epiteni.

Uj tavvezeték épitése helyett elképzelhetdé megoldas az elosztéhalozati kapcsolatok
atrendezése utan szabadon maradd .kV-os rendszer felhasznalasa is. Mivel ennek
nyomvonala (i} alomas felsl déli iranyba kanyarodva (il 4llomast kozeliti meg, a
régi allomas elétt el kell hagyni a nyomvonalat, és kabelesen kell megkézeliteni az egyik Uj
blokkot. Ebben az esetben azonban kdzds oszlopsoron kell haladni az egyik -kv-os
kuplungvezetékkel, azaz egy oszlopsoron két tulajdonos vezetékeinek kell osztozni.
Mésrészt a- allomasbdl térténd inditashoz hasonléan kézel azonos hosszlisagban
kabelt is kell épiteni az (j blokkokig. Osszességében joval hosszabb tavvezeték jén létre,

mint az Uj és révidebb nyomvonalon térténd épités esetén.

Fentiek alapjan () 2/4llomas @lJkV-os kapcsoldberendezésének Iétesitése esetén a
hazilzemi tartalékbetaplalas két tavvezetéke szamara kulén allomasbdl tértend inditast és
6nalld, egymastol fliggetlen nyomvonalvezetést javasolunk.

Szilagyi F. 2012.06. MVM azonosité: 530303A 00031 ERA rev.
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2.2.5 Tovabbi csatlakozasok

A régi erdmd - aldllomasbdl ellatott tartalek hazilizemi transzformatorainak
csatlakozasat () aalomas @kV-os berendezésének kialakitasa nem érinti. A
meglévé allomasban a Szélerémipark és 2 (D szamara fenntartott mezék
tovabbra is megmaradnak. A térség.kv-os halézatanak bévitéséhez az j allomasban all
rendelkezésre megfelelé szaml mezd. Mivel a blokkok rendszerszintl tartalékellatasaban
szerepet jatszd gazturbinds erdmi kérnyekbeli letesitese nem az erdmu telephelyének
kézvetlen kézelében varhato, és a meglévd aldllomas (kV-os tavvezetékkel nehezen
megkézelithetd, a gazturbinas blokkok csatlakoztatasa is kedvezdbb feltételekkel oldhatd

meg az uj allomasban.

A fentiek figyelembevételével () 2a1omas @kV-os kapcsoldberendezésének
kialakitasahoz javasolt haldzatképet a 6F121104/0215/0 sz. rajzon mutatjuk be. Az U]

kapcsoloberendezés kialakitdsanak részletei a 3.2 pontban lathatok, a meglevd
kapcsoloberendezésben szlkséges beavatkozasokat a 4.2 pontban ismertetjlik.

2.3 Gazturbinas blokkok telepitése-térségében

2.3.1 Tartaléklétesitési igény

Tanulmanyunk 1. kéteteben (6F121104/0011/0, 2011. december) attekintést adtunk arrdl,
hogy a Paksi Atomerém( (VW netto teljesitményll blokkokkal térténé bévitése
hogyan befolyasolja a rendszerszinten szlikséges tartalékok nagysagat. Megallapitottuk,
hogy a tercier tartalekot egy blokk nettd teljesitdképességehez kell illeszteni, a
Rendszeriranyitd altal lekdtendd tartalék legfeligbb a szekunder tartalék nagysaganak
figvelembevételével lehet kisebb.

Az &sszes szikséges tercier tartalék a blokknagysagtél fuggden (EEEMW. A
Rendszeriranyito feladata, hogy a villamosenergia-piacon ezt a teljesitményt beszerezze, Az
uj blokkokat létesité beruhazonak nem kételessege a tartalekkapacitas létesiteseben vagy
Uzemeltetésében részt venni,
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A meglevd - blokkok teljesittkepessegehez illesztett mai tercier tartalekkapacitas
mintegy IMW. Az ezt biztositd erémuvek egy része a (}as évek kozepére ledll, igy
ezeket az Uj blokkoktdl fiiggetlentil pétolni kell. Ezen feliil kell (MW tartalekot épiteni,
igy az osszes létesitési igény (VY kozott alakul a blokknagysag fliggvényében.

A tartalék erémlvek darabszamanak, teljesitményének, telephelyének optimalizalasa
lehetséges, de ez csak akkor vezethet érdemi eredményre, ha van olyan piaci szerepld,
amely a tartaléklétesités jelentdsebb hanyadat kivanja megvalodsitani.

Altalanossagban megallapithatd, hogy a jévében is a nyiltciklusi gazturbina lesz a
legkedvezébb technolégia a tartalékolas szempontjabol. (I IMW-os blokknagysagot
feltételezve - gépegységre lehet szikség a tartalekteljesitmeny biztositasahoz. Akar
@«V-ra csatiakoztathats, @ /\-nal kisebb gépekkel, akar kV-ra csatlakoztathato
nagyobbakkal szamolunk, az atviteli haldzati alallomasok alkalmasak a jelzett darabszamu

es teljesitményl erému fogadasara.

2.3.2 Gazturbinas er&mﬁ-térségében

Megrendeld megfontolas targyava tette, hogy az (S telephelyének kézelében
gazturbinas erémiivet hozzon letre részben a meglévd blokkok, de elsésorban az Uj

egységek tartalékolasara.

A gazturbinas erémlvel kapcsolatban vizsgalatok még nem késziltek, igy a tervezett
telephelyre sincsen elképzelés. Feltételezésink szerint megfeleld telephely az( D
nyugati iranyban, a meglévé alallomastél induld tavvezeték-folyosén tul talalhatdé., A
telephelyhez hasonléan a gépegységek tipusa vagy teljesitménye sem ismert, azonban az
elézetes elkepzelések szerint két kb.-MW-os gepegysegrél lehet sz6.

A fentiek pontositasa mindenképpen szlkséges a haldzati csatlakozas vizsgalatahoz, ezert a
telephely és a geptipus erdmlves szempontl részletes vizsgalatat megel6zden csupan
eldzetes tajékoztatas adhatd a-kﬁrnyéki halozati csatlakozasi lehetdsegekrol.

A szandeékok szerint a gépegyseégek feladata kettds lesz:

¢ A blokkok kiesesenek esetére a rendszerszintl tartalékolasban vald részvétel,

= A blokkok sédtétinditasahoz szlkséges teljesitmeny biztositasa.
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A gazturbinak teljesitéképessége varhatdan a sététinditas esetén szlikseges teljesitményhez
lesz illesztve. Sttétinditas esetén csak az egyik blokk indulasaval kell szamolni, de a tartalek
hazitzemi ellatashoz szikséges ([ MVA-rel megegyezé teljesitmény biztositasahoz
azt is figyelembe kell venni, hogy a gazturbina esetleg nem képes indulni vagy nem vehetd
lzembe. Ezért indokolt, hogy a kapacitas duplaja két 6nallé gépegységben letesljon.

A varhatd gépnagysag a.kV»os csatlakozast indokolja, melyre a meglévﬁ-vagy
kieptilése esetén a (i aa1omas @kV-os gyiijtdsinje all rendelkezésre. A meglévé
allomés nehéz megkoézelithetdsége miatt, valamint mivel a gazturbinas erdmu telephelye
varhatéan az U] alallomashoz lesz kézelebb, a () allomasba torténd csatlakozas
kedvezébb. Innen tavvezetékes kicsatlakozas is lehetséges, mig a meglévd alallomasba mar

csak kabelen lehet csatlakozni.

A teljesitmény elosztasara sttétinditds esetén nincs szikseg, azt (kVv-on kézvetlentl a
tartalék transzformatorokon keresztil az erémivi haziizembe kell betaplaini. Mind (D
mnd (@ 2lomasba 16rténé  csatlakozas esetén a MAVIR (@kv-os
kapcsoldberendezésén keresztill hozhato létre ez a kézvetlen kapcsolat. Ez azt jelenti, hogy
a sététinditas a halézattdl nem fliggetlen, a halézati engedélyessel egyeztetett tervet kell
kidolgozni a sététinditasi folyamat megvalésitasardl.

A részletesebb halézati vizsgalatokhoz a pontosabb létesitési adatok mellett tisztazni kell a
tovabbi tervezett (zemallapotokat, példaul hogy a két gépegység egylttes Uzeme is
elképzelheté-e, és hogy a teljesitmény tercier tartalékként az atomerdmuvi blokkok kiesésén
kivil egyéb hianyallapotok soran is figyelembe veendé-e, azaz az dsszes atomerdmuvi blokk
tzeme mellett is ki kell-e tudni szallitani a gazturbinak teljesitmenyet.

Eay gép teliesitménye varhatdan még halézati hianyallapotban is kiszéllithato. Az egyik nagy
nuklearis blokk hidnya esetén kedvezébb a helyzet, mivel csékken a transzformacion
keresztll a-kv-os halézatra kényszeritett teljesitmeény. Tovabb javitia a helyzetet, ha
ekkor a segédizem ellatdsa a tartaléktranszformatoron keresztil tértenik.

Az U nuklearis blokkok Uzembe lépését kovetéen kialakulo  (@kv-os
teljesitményviszonyokrol a bévitéshez kapcsoldédd haldzatszamitasi eredmények alapjan

kaphatunk képet. Az (ENIMWV-os blokknagysagtol fuggsen (EEDVVA a @kV-ra
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transzformalt teljesitmény kéttranszformatoros (zemdllapot feltételezésével. A .kv-os
kooperacios elosztéhaldzati vezetékek ekkor{iiile koriili értékre terhelédnek.

Amennyiben - alallomasban haromtranszformatoros (izemet tartanak, akkor né a
-kv-os tavvezetekek terhelése, melyet sulyosbit egy paksi-kv-os tavvezeték hianya
(n-1 izemallapot) és még tovabb ront, ha még egy (D «<V-os tavvezetek is hianyzik (n-
1-1 Gzemallapot). Ehhez a legszigoribb Uzemallapothoz viszonyitva kell majd a gazturbinak
haldzati csatlakozasanak részletes vizsgalatakor megitélni a tartalék eréml varhatd

Uzemallapotainak hatasat.

Abban az esetben, ha ([l a1alomasban a @)kV-os kapcsoléberendezés és az ]
transzformétor kiépiil, nehezebb megitéini, hogy miként hatnak a hianyallapotok a @ JkV-ra
transzformalt teljesitmeny nagysagara és a gazturbinak teljesitményeének kiszallitasara.

A pontos halozatkép és részletesebb informacidk rendelkezésre 4lldsa esetén
haldzatszamitassal kell majd megvizsgalni a gazturbinak csatlakozasanak halézati hatasait.

@ :/lomas bévitése esetén a hosszanti gytijtésinbontas, (I @«<V-os gyiitssin
kiepllése esetén az eleve magasabb zarlati szildardsdg biztositja, hogy a gazturbinak

csatlakozasa vérhatban ne jelentsen elfogadhatatian zarlati igénybevételt a (i§kV-os

kapcsoldberendezésben.
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3 AZ UJ@ TRANSZFORMATORALLOMAS

A@ transzformatoraliomas kapcsolasi kép valtozasat két esetben vizsgaltuk:

> aiiranyc i (D 2nyo masodik @KV-os tavvezetéki rendszer egyittes

figyelembevétele (Un. 4/C valtozat)

> a ) tanszformatorallomas bovitésének alternativajaként a (D
transzformatoralloméas () kv-os kapcsoléberendezésének kiépitése, a beépitendd

harmadik transzformator (lbe torténé egyideji telepitésével (az eredeti 4/A

valtozatra)

3.1 - alallomas bovitése - es _ iranyu
kapcsolatokkal (4/C valtozat)
AQEEE- zsiri 4tal javasolt kiegészité vizsgalatok részeként a tranziens stabilitas

javitasa érdekeben a.sz. telephelyre kidolgoztuk az un. 4/C sugarosodasi valtozatot. A
jelenlegi halozati kapcsolatokat a 6F1211004/0201/0 sz. terv, a 4/C valtozat halézati
kapcsolatait a 6F121104/0214/0 sz. terv tartalmazza. A létesitendd (D@D kV-os
kapcsoldberendezés a MAVIR ZRt. tipus” kialakitisnak megfeleléen masfel-megszakitos
kapcsolasu (de a mezdsorok szamat, a hosszanti gy(jtdsinbonté beépitest tekintve attol
eltér, mint a tdbbi erémuvi kapcsold/fogadd allomas esetében is).

A 4/C valtozatban az alabbi mezdsorok éplinek ki:

- @ szamu mezésor
2(BEBE <\ -cs transzformétorok ilkV-os oldali csatlakozasat biztositja, tartalék

mezdsor, jelenleg nem epdl ki.

- @szamt mezésor
csak részlegesen @ megszakitoval) épiil ki, 2 (tavvezetek csatiakoztatasaval

- @szamu mezésor
kompletten @ megszakitoval) kieptl a mezésor, (D)., i\ (I tavvezetékek

Szilagyi F. 2012.06, MVM azonositd: 530303A 00031 ERA rev.

Név Aldlras Datum EROTERV azonosité: 6F121104/0031/A




Fojozal Lap/tanzon lnp

B E_ St LEVAI PROJEKT, Uj atomerSmi létesitése 31/52
Q_—f R(j TER@ A halézaton sziikségessd vald uj [6tesitményok és
— V4 -~ létesitmény-bovitések bemutatasa (Alallomasok)

csatlakoztatasaval

- @sz. mezésor
Az @ sz. mezésorba csatiakozo (D @ tévvezetek B gydjtssin oldali
kicsatlakozasat biztositja

- @sz. mezdsor
kompletten @ megszakitoval) kiépiil a (D@ tavvezetek és az @ sz. blokk

csatlakoztatasaval

- @sz.. mez6 Hosszanti sinbonté
az [ sz. es@sz. mezésorok kdzétt Iétesdl.

- @ széma mezésor

csak részlegesen @ megszakitoval) épul ki, a (D tavvezetek
csatlakoztatasaval

- .sz. mezésor (tartalek)
A.sz. mezosorba csatlakozo tartalék tavvezetek K gylijtésin oldali kicsatlakozasat

biztositja

- @sz. mezésor
kompletten @ megszakitoval) kiptl az (D tavvezetek és a @ sz. blokk

csatlakoztatasaval

- @szama mezésor

kompletten @ megszakitoval) kigptl a (I EEIEGEGD G - - D @

tavvezetékek csatlakoztatasaval

- @sz. mezésor

A @ sz. mezésorba csatlakozo ([ @ tavvezeték K gyijtsin oldali
kicsatlakozasat biztositja

Szilagyi F. 2012.06. MVM azonosito: 530303A 00031 ERA rov.
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TE R\D A halézaton sziikségessé vald Gj létesitmények és
V .. létesitmény-bévitések bemutatasa (Aldllomasok)

et

G

Diszpozicio ismertetése
Megegyezik a () hoban leszaliitott 6F121104/0031/A jelii ,3. KOTET A haldzaton
szilkségessé valo Uj letesitmények és Iétesitmény-bdvitések bemutatasa 1. resz

Alallomasok" dokumentacié 3.2 sz. pontjdban leirtakkal. A létesitendd . kV-0s
kapcsoléberendezés altalanos kapcsolasi rajzat a 6F121104/0237/0 sz. elrendezesét a

6F121104/0238/0 sz. terv tinteti fel.

Beépitendd készilékek fé villamos paraméterei

Megegyezik a () hoban leszallitott 6F121104/0031/A jeli ,3. KOTET A halézaton
sziikségessé vald (] létesitmények és |étesitmény-bévitesek bemutatasa 1. rész
Alallomasok” dokumentécio 3.3 sz. pontjaban leirtakkal.

3.2 AGEEEE <V -os kapcsoléberendezés kiépitése miatti véltozasok
A@E- zsirin elhangzott, hogy a (il transzformatoraliomasban 1évé (@l kv-os
kapcsoloberendezés egyéb okokbdl is szlkséges bévitese nehezsegekbe Utkdzhet, szdba

jéhet- allomasban a -kv-os berendezés kiépitése. Ezert a zslri altal javasolt
kiegészitések keretében jelen dokumentacidban vizsgaljuk a harmadik transzformator

lstesitesenek (i) 2lomasbel feltételeit, célszeriségét.

Diszpozicio ismertetése

@@

A@EED-i zsiri hatarozatanak megfelelden a tovabbi vizsgélatoknal csak a 4/A sz.
sugarasodasi véltozatot kell figyelembe venni, de a blokkok becsatlakozasi sorrendje a
reaktorok villamos berendezéseinek nyugati tajolasa miatt valtozik. Az alabbiakban ezert a

4/A véltozat modosulasat ismertetiik a harmadik () kVv-os transzformator
figyelembevételével. A haldzati kapcsolatokat a 6F121104/0213/0 sz. terv tartaimazza.

A 4/A valtozatban az alabbi mezdsorok éplinek ki:

- @szamu mezésor
a (D «V-os transzformatorok (il kV-os oldali csatlakozését biztositia, mivel
csak egy transzformator kerll telepitésre, ezért a mezdsor részlegesen .

megszakitdval) épul ki.

Szilagyi F. 2012.086, MVM azonositd: 530303A 00031 ERA rov.
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- @ szama mezésor

kompletten @ megszakitoval) kiéptil a mezésor, (D@ i'. (EED t2vvezetekek
csatlakoztatasaval

@ sz mezésor

A @ sz. mezésorba csatiakozo (D @ tavvezetek B gyitésin  oldali
kicsatlakozasat biztositja

- @szamu mezésor

kompletten @ megszakitoval) kiepul az @ sz. (D . (D @ t2vvezetek

csatlakozatasaval

- @sz. mez6. Hosszanti sinbontd
a@sz. és@sz. mezésorok kéztt Iétesiil.,

- @szami mezésor

kompletten . megszakitoval) kiepll a - es — tavvezetékek

csatlakoztatasaval

@ szama .mezésor

A.sz. mezdsorba csatlakozé _- tavvezeték K gydjtdsin oldali

kicsatlakozasat biztositja

.szému mezdésor

kompletten . megszakitoval) kiepll a . sz, - és - tavvezeték

csatlakozatasaval.

- @szama mezésor
részlegesen @megszakitoval) éptil ki, a (4 vvezeték csatlakoztatasara.

- @ szamu mezésor (tartalék)

Szilagyi F.

2012.06. MVM azonosito: 530303A 00031 ERA rev.

Név

Alairin

Dtum EROTERYV azonositd: 6F121104/0031/A
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EROTERV A halézaton szilkségessé valé uj létesitmények és
. latesitmény-bovitések bemutatasa (Alallomasok)

A.sz. mezdsorba csatlakozd tartalék tavvezeték K gyljtésin oldali kicsatlakozasat

biztositja

A létesitends () kv-os kapcsoloberendezés diszpozicidja megegyezik a (S hoban
leszallitott 6F121104/0031/A jelii ,3. KOTET A halézaton szilkségessé valo Uj létesitmények
és létesitmény-bévitések bemutatasa 1. rész Alallomasok” dokumentacio 3.2 sz. pontjaban
leirtakkal, az alabbi kiegészitesekkel. A Iétesitendt’:-kv-os kapcsoléberendezés altalanos
kapcsolasi rajzat a 6F121104/0239/0 sz. elrendezését a 6F121104/0240/0 sz. terv tlntet

fel.

A harmadik () v-os transzformator (I a'allomasba térténé beépllése miatt
kiepllnek a transzformatorledgazas készilékei, sinezese, sodronyozasa. A transzformator

elﬁtt.-kv-on. a transzformatorok tlz eseten valo (tavmulkodtethetd) féldelesere alkalmas,

féldelékéses szakaszolo kerll beépitésre.
A transzformator mellett létesitendé egy(@lJkv-os kapcsolééptilet is.

A transzformator tercier .kV-os) tekercseire tdlfeszlltségkorlatozé kerll beepitésre, es ide
csatlakozik a.kv-os kapcsoloépliletben elhelyezett kapcsoldoberendezés, amely magaba
foglalja a . kV-os oldali feszlltségvaltét, az aldllomas valtakozo aramu segedizemi
betaplalasat biztosits () kVA-os hazilzemi transzformatort, ill. annak @) kv-os ledgazasi
készllekeit (terheléskapcsold, szakaszold, valamint a-cv-os segédizemi eloszto).

A -V -os transzformator csillagpontja @) Ohm érteki csillagponti fojton keresztil
foldelt. A létesitends @) kv-os kapcsoloberendezés (tulfesziiltségkorlatozo, foldeld
szakaszolo, fojtotekercs ill. a vedelmere szolgalé kondenzator) lehetdvé teszi a kbzvetlen,

azaz merev féldeléstis.

A ftranszformator, ill. a transzformator ledgazas szekunder készilékeinek befogadasara

kiépll a transzfomator reléhaz is.

A kézponti segédiizemi berendezések (egyen, ill. valtakozdaramu féelosztok, akkumulatorok,
akkumulatortélték, szlinetmentes berendezések) a vezeénylééplletben nyernek elhelyezést. A
valtakozoaramu segédizem betaplalasat egy kilsé ([l kV-os transzformétor, egy belsd

Szilagyi F. 2012.06. MVM azonosité: 530303A 00031 ERA rov.

Név Alélran Datum EROTERV azonosito: 6F121104/0031/A
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@ «V-os valamint a transzformatorallomas terilletén elhelyezendd szabadtéri kiviteld
dizel berendezés biztositja.

A vagyonvédelmi rendszer kiterjed a.kV-os kapcsolééplletre is.

@

A@ED transzformatoraliomas @ilkV-os halozati kapcsolatait a 6F121104/0215/0 sz. terv

tinteti fel.

A Iétesitendé-kv-os kapcsoloberendezes altalanos kapcsolasi rajzat a 6F121104/0239/0
sz., elrendezését a 6F121104/0240/0 sz. terv tinteti fel.
A 2.3 pont szerint (D <V -os kapcsoloberendezés létesitése esetén a rendszerszintli
tartalékellatasaban szerepet jatszo gazturbinds blokkok (GT) a () =24llomasba
csatlakoznak.
@ <\ -os kapcsoléberendezés létesitése esetén az egyik blokk tartalék haziizemi
ellatasa is () a1allomasbol térténik. (lasd 2.2.4 pont)
A létesitends () 21a10mas @) kV-os kapcsoloberendezése cségylijtdsines kialakitasu,
két gyljtésines elrendezesu, MAVIR tipus (max..mezc’ivel. melybdl egy a sinathidald). A
mezok osztasa@m, a fazistavolsag@im. A csssin mérete (I anyaga AIMgSi.

A figyelembe vett vezetékrendezések alapjan jelenleg.mezﬁ épul ki az alabbiak szerint:

. mez6: () sz. @ tartalék betaplalasa

. mezd (D e zetek
. mez (D v vezetek

. mez6 (D 5 v v ezeték
. mezé({@sz.
; mezﬁ-tévvezeték

. mezé sinathidald

. mez6 (D avvezetek

@ s:z. mez6 tartalék @sz. transzformator)

- @sz. mezs (D 4 vvezeték

@@ </ -os transzformator betaplalas

- @sz. mezs @i csatlakozasa
- @sz. mezo @ csatiakozasa

Szilagyi F.

2012.06. MVM azonosité: 530303A 00031 ERA rev.

Nobv

Alalras

Datum EROTERV azonositd: 6F121104/0031/A
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A beépitendd ([ JkV-os késziilékek 6 villamos paraméterei

A beépitendé.k%os készllékek fo villamos paramétereit a 6F121104/0031/A jeld 3.
KOTET A haldzaton szllkségessé valé Uj létesitmények és |étesitmeény-bovitesek
bemutatasa 1. rész Alallomasok” dokumentacio 3.3 pontja tartalmazza.

A beépitendd ﬂj-kv-os késziilékek 6 villamos paraméterei
Kérnyezeti paraméterek megegyeznek a{iJkV-ra megadott értékekkel.

Villamos adatok az alabbiak szerint:
AL V-os halbzat jellemzéi:

« Névleges fesziiltség &V

« Legnagyobb fesziiltség [ Y

= A rendszer csillagpontja hatasosan fdldelt
« Af6ldzarlati tényezé értéke <@

« Fazisszam ©

AfB«V-os késziilékek jellemzsi:

» Akészllékek névieges fesziiltsége [ Y

= Névleges frekvencia -

« Névleges termikus hatararam & A0
= Névleges zarlati megszakito-képesseg - kA

« Névleges dinamikus hatararam .kA

« Névleges aram D) A

s Névleges ipari frekvencias prébafesziiltség

&z @Prin): &«

= Névleges ipari frekvencias prébafesziiltség

szakaszolo nyitott érintkezék kozétt: i
« Névieges l6képroba-fesziltséy (D1 S): &«
« Névieges I8képroba-feszitség (us)
szakaszol6 nyitott érintkezék kzétt &V
" Féldelskesre@s
Szilagyl F. 2012.06. MVM azonositd: 530303A 00031 ERA rev.
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A beépitend5@kV-os késziilékek 5 villamos paraméterei

Kérnyezeti feltételek: Megegyeznek az elézbéekben megadott szabadtéri értékekkel, ill.

belsoétér esetén az alabbiak:

= Elhelyezés

« Kdérnyezeti hémérseklet

« Legmagasabb napi kézephémérséklet

= Legnagyobb tengerszint feletti magassag
= Fdéldrengésallésag

= Egyenaramu tapfeszlliség:

= Valtakozé aramu tapfeszlltseg:

Ak V-os halozat jellemzéi:
= Névleges feszliltség

= Legnagyobb feszlltség
e Fazisszam

« Csillagpont:

Ak V-os keészilékek jellemzdi:
« A keszllekek nevleges fesziiltsege

= Neévleges frekvencia

+ Nevleges termikus hatararam

= Névleges zarlati megszakitd-képesseg

= Neévleges dinamikus hatararam

» Neévleges ipari frekvencias prébafesziltseg
@z @min):

« Névleges ipari frekvencias probafesziltség
szakaszold nyitott érintkezék kdzott:

« Névleges Isképroba-fesziitség (D1 s):

« Névleges I6kdproba-fesziltség (D-s)
szakaszolo nyitott érintkezdk kdzott

belsétér
@ @c
&

@B
@
@ OC (negativ ag foldelt)

G @ AC

@«v
@«v
@

szigetelt

Szilagyi F. 2012.06.

MVM azonosité: 530303A 00031 ERA rev.
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A beépitend {JkVv-os késziilékek f6 villamos paraméterei
Kérnyezeti feltételek: Megegyeznek az elézdekben megadott szabadteri értékekkel

A készllékek névlieges feszliltsége
Fazisszam

Névleges frekvencia

Névleges termikus hatararam

Névleges dinamikus hatararam

Névleges ipari frekvencias prébafesziltseg
&z @nin):

Névleges ipari frekvencias probafesziiltség
szakaszold nyitott érintkezok kdzott:
Névleges lsképroba-fesziltséq (D -s):
Névieges |8képroba-fesziitség (1s)
szakaszolod nyitott érintkezék kozott

Szilagyi F. 2012,06.

MVM azonosito: 530303A 00031 ERA rev.

Név Alalras Datum
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4 AMEGLEVO@ TRANSZFORMATORALLOMAS
FELULVIZSGALATA ES BOVITESE

A kiegészitd vizsgalat sordn figyelembe vettiik két gazturbinas erémivi (mint tercier tartalék
és Uj blokkok inditasara alkaimas) gépegység (iJkV-ra térténé csatiakoztatasat.

A @ transzformatoraliomas bovitésének a (I D-¢» megtartott zsiirin felvetsdstt
alternativdjaként  megvizsgaltuk a () transzformatoralomas @) kv-os
kapcsoléberendezésének kiépitését, a beépitendé harmadik transzformator ((-be
térténd egyidejii telepitésével. Ebben az esetben nem szikséges a (i alaliomas (i«v-
0s kapcsoloberendezés an. U sines atalakitasa.

A meglévs (@) il @ <v-os kapcsoldberendezések altaldnos kapcsolasi rajzat a
6F121104/0250/A, az elrendezését a 6F121104/0251/0 sz. terv tinteti fel.

4.1 A korabbi vizsgalatok soran kialakitott kapcsolasi kép

Az Uj blokkok halézati kapcsolatainak kialakitasakor a meglévé (i) szabadteéri kiviteld,
SFs gazszigetelesl tokozott kapcsoléberendezés szabadtér sodronyos kialakitasd
gydjtdsinnel rendelkezé un. hibrid transzformatorallomas bévitése is szikséges. -
héban leszdllitott 6F121104/0031/A jeli ,3. KOTET A halézaton szilkségessé vald U
létesitmények es letesitmeny-bévitések bemutatasa 1. rész Aldllomasok" dokumentacio 4.1
sz. pontja tartalmazza a (il alaliomas @) «v-os kapcsolasi kép valtozasokat, beleértve
a harmadik- kV-0s transzformator beépitéset. Az.jeIL'i (harmadik) transzformator
csatlakoztatasat, metszeteit a 6F121104/0263/0 sz. terv tinteti fel. A kialakitandd
elrendezesben valamennyi (a gépvezeték feldli). tulfesziltségkorlatozd athelyezends. A
@ -:omas @ kV-os kapcsolasi kép egyéb valtozasait az elézéekben megadott
dokumentacio tartalmazza.

A kialakitando - kV-o0s kapcsoloberendezes altalanos kapcsolasi rajzat a
6F121104/0261/A sz. elrendezését a 6F121104/0262/A sz. terv tunteti fel.

Szilagyi F. 2012.06. MVM azonositd: 530303A 00031 ERA rev.
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A@ Dk V-os kapcsolasi kép valtoztatasa - zsri sital javasolt @kV-os un. U-
gylijtésines kialakitassal torténik, mely az alabbiak figyelembevételet jelenti:

> (] transzformator betaplalasi mezé létesitése az el transzformatorhoz &
5z. mezd),

- a meglévﬁ.jell'.'l transzformator betaplalas modositasa -sz. mezdk),
>  hosszanti gyiijtésinbonté létesitése {i)sz. mez6),

> gylijtésin fesziiltségvaltd készlet beépitése (mindharom fazisban) a sinbonto
utani szakaszra .sz. mezd),

* sinathidalo létesitése a gyljtésinbontas vezenyléépllet feléli oldalan .sz.
mez6). Megjegyzés: a masik oldali sinathidalét a .sz. transzformator ket
betaplald mezeje tovabbra is biztositja.

» A zslri dontése szerint a segédsin hosszanti bontdsara nincs sziikseg, igy
hosszanti bontd szakaszolét és masodik segedsin betaplald mezét nem kell
|étesiteni.

» kéttartalék hazilzemi kabelledgazas az Uj blokkokhoz (kiepdl),

eoy (D - 202245 (taviati),
= eyl 292245 (taviati),

> a zslri hatarozata alapjan két @) kv-os gézturbina csatlakozasanak

b T

lehetdséget is biztositani kell (taviati).
A szlkséges modositasok:

> A jelenlegi terilet a vezényléépllettel ellentétes oldalon @db mezéve! (i m)

bévitends. Ez a két mez6 a@)sz. Tartalek (D" @ sz. Sinatkots

mezd.

»  A@sz. mezékben kialakithaté a K jell gy(ijtdsin visszaforgatasaval@db

@« -os mezs.

- A-transzformétor betaplalas moédositasaval (megszlnik a ket betaplalas)
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tovabbi (i) kVv-os ledgazasok Iétesithetsk a (il sorszami mezékben is (a
@ sz. mezében célszerl a sinathidalét kiépiteni).

> A visszaforditott @@ sin @l kV-os kapcsoloberendezés iranyaban lévé (]
leagazasaibdl csak kabeles kicsatlakozas lehetséges.

A @ <V-os berendezés zarlati szilardsaga jelenleg () MvA @ kA), eltér a MAVIR
tipustdl. A taviati elképzeléseket is figyelembe véve @ db (I kV-os transzformator
betaplalas mellett.db szélerémulvi betaplalas, tovébbé.db Tartalék gazturbina betaplalas
l&tesitése) velhetden szlkségessé valik a kapcsoléberendezés legalabb -kA-re tértend
atépitése. Ezt zarlatszamitassal kell alatamasztani. Az 0 berendezésreszek az atépitestdl
fuggetlenul-kA-es készllékekkel épliljenek ki (keszllektartalekolas, kesdbbi atepites,
rekonstrukcid figyelembevételével).

4.2 A gazturbinas csatlakozasok kiépitése miatti. kV-os kapcsolasi
kép valtozasa

MVM ZRt. az elvegzenddé kiegészité vizsgalatok kozott megadta két gazturbina blokk
becsatlakozasanak figyelembevetelét a D aldlomas @@  kV-os
kapcsoloberendezesébe. Ebben a vizsgalatban azt képzeltlk el, hogy a gazturbinas blokk
hamarabb kertl tizembe, mint a (i alallomas @) kV-os kapcsoléberendezésében a
gyljtésin visszaforgatasa (Un. U-sin kialakitasa). Megtartva az U-sin kialakitasanak
lehetdséget, modositottuk a korabban kiadott kapcsolasi rajzot ill. elrendezést az alabbiak
szerint:

- a-kv-os kapcsoléberendezés a jelenlegi telekhataron belll a vezenyléepllettel
ellentétes oldalon két mezdvel bévithetd, nem szikséges az alallomas terlletéet
névelni, a készulékszallité Ut is a helyén maradhat, mivel most csak a téle a kerites
iranyaban elhelyezkedé (21. sz.) mezét kell kiépiteni.

- a.sin visszaforgatasa az lresen hagyott.sz. mezdben kesdbb lehetséges

~ a segédsin betaplalas atkerll az ﬁj.sz. mezdbe

> (@jelti transzformatorok betaplalasai modosulnak, ai)sz. mezében a K sinre, a{i)
sz, mezdben a B sinre taplalnak.

~ természetesen a harmadik “ jelt) transzformator betaplalas, a{)@ jeld
transzformator betaplalas atléptetése, a sinbonto, a sinathidalé mezdk, valamint a
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gyUjtdsin fesziltségvaltdk az eredeti valtozat szerint épuinek ki.
Az U sin kialakitasat, metszeteit a 6F121104/0264/0 sz, terv tartalmazza.

A két gazturbina (I becsatiakoztatasa ezek utan a@ill. @sz. mezébe torténik. A
kialakitando () kV-os altalanos kapcsolasi képet a 6F121104/0265/0 sz. az elrendezést a

6F121104/0266/0 sz. terv tartalmazza.

A beépitendc’i.kv-os készllékek f& villamos paramétereit a 6F121104/0031/A jell ,3.
KOTET A halézaton szlkségessé vald G létesitmények és létesitmeny-bovitesek
bemutatasa 1. rész Alallomasok” dokumentacio 4.2 pontja tartalmazza.

4.3 Uj @) kv-os kapcsolatoll 3llomasban térténd kiépitésének
hatasai
A (D :n megtartott  zsirin  a @ tronszformatordliomas  bévitésének

alternativajakent  felvetdddtt  a - transzformatorallomas - kV-0s
kapcsoloberendezésének kiépitése, a beépitendd harmadik transzformator --be
térténd egyideju telepitesével. A (GG <-os aaiomas @ . @ «V-os
kapcsolasi kép kialakitasat a 3.2 pont elemzi. Jelen fejezetben annak kihatasat vizsgaljuk a
@ ::lomas kapcsolasi képére vonatkozéan, amikor kiépul a (D @ <V-os
kapcsoloberendezés. Kiinduld allapotnak ismét a jelenlegi altalanos kapcsolasi rajzot
(6F121104/0250/A sz. terv), elrendezést (6F121104/0251/0 sz. terv) tekintjiik.

A kialakitandé altalanos kapcsolasi rajzot a 6F121104/00267/0 sz. terv, az elrendezést a
6F121104/0268/0 sz. terv tartalmazza.

@ «V-os kapcsolasi kép kialakitasa

Az SF; szigetelést () kA zarlati szilardsagu hibrid kapesoléberendezés maédositandé az
alabbiak figyelembevételével:

~ aleagazasok darab szama nem valtozik

> a szabadtéri szakaszolok (a@sz. mezékbe csatlakozok kivételével) @ kA-esre
cserelenddk
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> 4/A, 4/B, 4C valtozatok esetén (D VW-os biokk). A @ sz. ill. @ sz.
mez8sorban az atvezeté névieges arama jelenleg is () A, ezért ebben az
esetben sem épitendt &t. Egyéb valtozatok esetén elegends a min. (Jll)A az
atvezetdk névleges aramara.

A beépitends 0 ill. cserélend5{JkV-os késziilékek f6 villamos paraméterei

A muszaki adatok egyezzenek meg a- transzformatorallomasnal megadottakkal, az
alabbiak figyelembe vételével;

» Névleges termikus hatararam

# Névleges termikus id&éhatar

~ Neévleges dinamikus hatararam

~ A kapcsoloberendezés névleges arama

-

Az atvezetdk névleges arama

@ «V-os kapcsolasi kép kialakitasa
Osszhangban a (DK V-os kapcsoldberendezés kiépitésével, az aldbbiak elvégzése

szilkseges:

~ a hianyzé fazisokban gyUjtésin feszlltségvaltok beepitese az.sz. mezdben

> a@ sz mezében a (S 00255 oz @ sz. blokk tartalék haziizemi

transzformatoranak csatlakozasa lesz

> azffi)sz. mezében o (D <2927 GHEED < vatozik

> a@sz. mezs (M csatlakozasa helyett kiépitett tartalék marad

> afi}sz. mezéven o (D . 'o292z2 (R - v4itozik

A beépitends Gj{JkVv-os készillékek 5 villamos paraméterei
Egyezzenek meg a (il a/allomasnal megadottakkal.
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o

5 A HALOZAT MAS RESZEIN SZUKSEGES ATALAKITASOK

5.+ D

A @ transzformatorallomés |étesitése soran az aldbbiak elvégzése szikséges a

transzformatorallomasban.

A@ kV-os kapcsoldberendezés jelenlegi kapcsolasi rajzat a 6F121104/0259/0, a bévités
utani allapot kapcsolasi rajzat a 6F121104/0260/A sz. terv 1. ill. 2. lapjai tintetik fel.

Az () szabadtéri kiviteli komplett SFs kapcsoloberendezés (@) kA-es zérlati
szilardsaggal rendelkezik (a gyUjtésinek is SFg gazszigetelésiek). A kapcsolasi keép
modositasa az (j kétrendszer( tavvezeték fogadasa miatt minden véltozat eseten

szilkséges. Valamennyi valtozat esetén a (i) 2z @ sz. mezésorba (vagy a @ sz.
mezésorba), a () 2 @ sz mezésorba csatlakozik, valamit az @ sz. mezésorban

kiépitendd az &sszekdtd agi megszakito.

» A jelenleg tizemelé kapcsoléberendezés névieges arama ST
> Az dtvezetd szigeteldk névleges arama: @sz mezs: @A

@sz. mezé: DA

Az{l)sz. mezésor az aldbbiak alapjan épitendsd at:
> (D@ \V-os blokkok esetén nem épitendd &t

> (BBE 1V -os blokkok esetén az atvezeté cserélendd.

= Névleges termikus hatararam @«
= Névleges termikus iddhatar [ B

= Névleges dinamikus hatararam &~
= Az atvezetd szigeteldk névieges arama & -

A@sz. mezdsor valtozatlanul tovabb tizemel a megléve készllékeivel.

Az sz. mez6sorban az ésszekétd agi megszakito, és az aramvaltok (I EDETIDEEED
valamint a K oldali atvezetd szigetelével egyidejileg az (D G ¢ =z @ is
beépitendd, az alabbiak szerint:
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Névleges termikus hatararam
Nevleges termikus idéhatar

Nevleges dinamikus hatararam

A kapcsoloberendezés névleges arama
Az atvezetd szigetelék névleges arama

AQEED - zsirin elhangzottaknak megfelelden vizsgalni kell azt az allapotot is, hogy a
@ :vvezeték a jelenleg kiepitetien§sz. mezésorba csatlakozik. A bévités utani allapot

kapcsolasi rajzat a 6F121104/0260/A sz. terv 2. sz. lapjan tlintettik fel.

A@sz. mezésorban kiepitendd a{iies@mezoszelet (@, (D

készilékekkel) ill. a K oldali atvezetdszigeteldvel az alabbiak szerint

A~ TR 11 —kéSZulékek beépitve, rendelkezésre alinak.

52 @

Névleges termikus hatararam
Névleges termikus idéhatar

Névleges dinamikus hatararam

A kapcsoléberendezés névleges arama
Az atvezetd szigetelék névieges arama

A@EB@D - -os kapcsoldberendezés szabadtéri kivitell masfélmegszakités kialakitasy, a
gytijtosin@kA zarlati szilardsaggal rendelkezik.

A@ kV-os kapcsoloberendezés jelenlegi kapesolasi rajzat a 6F121104/0255/0, a bévités
utani allapot kapcsolasi rajzat a 6F121104/0256/0 sz. terv tlnteti fel

A@D. transzformatorallomas létesitése soran az alabbiak elvégzése sziikséges a (i
transzformatorallomasban:

» (I 1V -os blokkok esetén valtozatlan kapcsolasi képpel tovabb tizemel.

> (D@D V-os blokkokoknal, a 2/A, 4/A, 4/C sz. véltozatok, (ezen véltozatok a
@8 15 vezeték figyelembevételével késziltek) esetén kiéptl @ megszakitoval a 3.
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sz. mezésor az sszekotd ag és a K gylitésin feléli mezészelettel () A-es
késziilékekkel. A 2/A sz. valtozat esetén a meglévd 2. sz. mezdsor étépitendc's-A-
es készillékek figyelembevételével (a fesziltsegvalto es tllfeszilitségkorlatozok
kivetelével valamennyi késziilék cserélendd, valamint a sodronyozas atépitendd, a

szerelvények cserélenddk az Uj arampalya névieges aramanak megfeleléen. A regi
vasbeton készllékalapok is atépitenddk). A beépitendd keészllékek villamos

paraméterei feleljenek meg az alabbiaknak:

= Névleges termikus hatararam @«
» Névleges termikus idéhatar [ B
= Névleges dinamikus hatararam &<~

= A kapcsoldéberendezés névleges arama

@sz. mezs & -
@sz. mezs & -

A mezésor kiépitése esetén a mezdsorral egyltt relehaz is letesitendd. A gyUjtésinek a
bévités helyen is rendelkezesre allnak.

5.3 CTA)

A martonvasari szabadtéri kivitell komplett SFg kapcsoloberendezés () kA-es zarlati
szilardsaggal rendelkezik (a gylijtdsinek is SFg gazszigeteléstiek).

A @ kV-os kapcsoloberendezés jelenlegi kapcsolasi rajzat a 6F121104/0257/0, a bévités
utani allapot kapcsolasi rajzat a 6F121104/0258/0 sz. terv tlnteti fel

> Ajelenleg tizemeld kapcsoldberendezés névleges rama &~
> Az dtvezetd szigeteldk névieges arama: @sz. mezs: DA

A @ transzformatorallomas létesitése soran az alabbiak elvégzése sziikséges a
transzformatorallomasban:

> (D -os blokkok esetén valtozatlan kapesolasi képpel tovabb tizemel.

> (EEDE V\-os blokkokndl, a 4/B, 4/C, 7 sz. véltozatok (ezen véltozatok a
Martonvasar Il. tavvezetek figyelembevetelevel keszlltek) esetén a

kapcsoléberendezés bovitése szlkséges Uj mezdsorral. Az Uj mezdsor létesitéséhez
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az allomas keritessel korllvett terlletét béviteni szikséges. Kiépitendﬁ.megszakités
kivitelben az.sz. mezdsor az alabbi készllék paraméterek figyelembevételével.

ki.

Névleges termikus hatararam

Névleges termikus idéhatar

Névleges dinamikus hatararam

A kapcsoloberendezés névleges arama
Az atvezetd szigeteldk nevleges arama:
Az (0j mezthdz a meglévé megoldashoz hasonldan szabadtéri szekunder mezd-szekrény épul

Szilagyi F.
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6 ASZUKSEGES HALOZATFEJLESZTESEK
KOLTSEGBECSLESE

Jelen kiegészitésben a koltségek kiszamitasanak modjat és a figyelembe vett
kéltségelemeket tekintve tovabbra is a 6F121104/0031/A jelt ,3. KOTET A halézaton
szilkségessé valdé U] létesitmények és |étesitmény-bdvitések bemutatasa 1. rész
Alallomasok” dokumentacié 8. pontiaban leirtak szerint jartunk el. () évi arszint,
@=L arfolyam)

A tablazatban megadtuk az eredeti korrigélt ill. a jelen kétet szerint modositott 4/A valtozat
létesitési koltségeit (bazis ill. folyd aron)

A 4/C véltozat esetén a létesités kéltségeit Un. folys aron is megadtuk, (D @ utem) ill.
@ @ utem) cvi letesités, beépités figyelembevételével. A folyd ar szamitdsa soran,
tekintettel a beruhazas hosszabb idétartamara, @ %-os inflaciot tételeztiink fel.

A bemutatott kdltségbecslés elterest mutat a Teller projekt keretében végzett vizsgalatok
soran adott elérejelzésektdl. Az elterést alabbi tenyezdk indokoljak:
~ A Teller projekt részletesen csak az-MW-os bévités kéltségigényét elemezte, az
@ \\W-os valtozat (a @)MW-oshoz hasonléan) a Megrendelével folytatott
konzultaciok soran elvetésre kerilt,
> A Teller projekt alapvetden a meglévd ([ bovitésével szamolt, (j alallomas
létesitését részletes vizsgalatnak nem vetette ala,
~ A Lévai projektben telephely valtozatok kerliltek elemzésre (ezek eltérd blokk vezetek,
kuplung vezeték hosszakat eredmenyeztek)
~ A Teller projektben jelzett tovabbi vizsgalatokat a Lévai projekt soran elvegeztik. A
stabilitasvizsgalat a tavvezetéki kapcsolatok bovitésének szikségességét mutatta ki.
Az (D vw és @) MW kozstti blokknagysagokhoz eltérd tavvezeték atviteli
kapacitast vettiink figyelembe, szintén elter6 alallomasi kapcsolasi kepeket dolgoztunk
ki, melyek alapjan a vezetékrendezések volumene eltérd. Figyelembe vannak véve a
kdzcélu haldzat fejlesztési igényei mellett az erdmivi tulajdonu letesitmenyek is
(blokkvezetékek, a blokkok tartalek hazilizemi betaplalasai, ket tartalék gazturbina
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aldllomasi kapcsolédasai, az udvartéri kapcsoldberendezések). Kiléndsen jelentds
tétel a tercier tartalékolds kéltsége, amely azonban nem tekintheté a haldzati

csatlakozas kdzvetlen kéltsegenek.
> A Teller projektben a kéltsegbecslést(i}as arszinten adtuk meg, a Lévai projektben

aiif}es arszint mellett a zstiri altal kért foly6 arat is megadtuk.

Alallomasok létesitése, bévitése és jarulékos koltségek a valtozatok szerint

(Részletesebben a dokumentacio elézd fejezeteiben)

kV-os aldllomas ujonnan létesitve a 4/C valtozat szerinti

mezészam kiépitésben, valamint egy db () kv-os transzformator
beépitésével, és alfJkV-os kapcsoléberendezés kiépitésével a 4/A véltozatra

@8 @ omi udvarteri @ ¢s @ «V-os kapcsoléberendezése a

géptranszformatorok és a tartalék segédizemi transzformatorok nagyobb
feszlltségli atvezetd szigeteldjeig,

« G -os meglévé alallomas bovitése Uj berendezésekke! (ll)es @
kv-os) és a megléevé mezék (D es @ kV-os) szikség szerinti atépitése,
kV-os transzformator beépitése, valamint (D

@&aa < -os alélllomﬂv-os kapcsoléberendezés létesitésének megfeleld

léptetése a harmadik

valtozatok figyelembevételevel,

A blokkok tartalék haziizemi ellatasa (D . (R ='4/lomasokbél
A GT csatlakozasok figyelembevétele (! (E =4/omasokban

kV-0s meglévd alallomas bévitése (j berendezésekke! (kV-
os), a meglévé mezok (@) kV-os) szikség szerinti atépitése, léptetése a
valtozatok szerinti igeny figyelembevételével,

kV-0s meglévé aldllomas bévitése (j berendezésekkel (PkV-os), a
meglévs mezék @PkV-os) sziikség szerinti atépitése a 4/C véltozat szerinti igény
figyelembevetelével,

- (AR /- meglsvs aldliomés bévitése Uj berendezésekkel ()

kV-0s), a meglévé mezék @) kv-os) szikség szerinti atépitése a 4/C valtozat
szerinti igény figyelembevételével,

Tavvezetékek létesitése, atépitése és jarulékos kéltségek a valtozatok szerint

(Részletesebben a dokumentacio eldz0 fejezeteiben)

Szilagyi F.
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l6tositmény-bévitések bemutatisa (Aldllomasok)

Blokk vezetékek: ([l cromu udvarteri@kV-os kapcsoléberendezés és (D
@EBED < -os Ujonnan létesitendd alallomas kszstti (il kV-os tavvezetékek
kiépitése a valtozatok szerinti igény figyelembevetelevel,

Kuplung vezetékek:ﬂjonnan létesitendd aléuom?kv-
os kapcsoléberendezes és kV-os meglévd alallomas kV-os
kapcsoloberendezés kézotti tavvezetékek kiépitése, beforgatasa a valtozatok
szerinti igény figyelembevételével,

avvezeték: (D < -os al4llomasok (a), valamint meglévo)
és kV-0s meglévé aldllomas kédzétti Oj kétrendszerl tavvezetek
kiépitése,
vezetékrendezések: () GEED <v-os vionnan létesitends alallomasnal,
kV-0s meglévd aldllomasnal a meglévd tavvezetékek beforgatasa,
rendezése a valtozatok szerinti igény figyelembevetelevel,

Meglévd vezetékek atviteli kapacitds ndvelése: -és _

@ <V-os egyrendszerl vezetékek kétrendszeriire torténd atépitése a 4/C valtozat
szerinti igeny figyelembevételével,

Hazi tizemi ellatas: ([ eromt udvartéri kV-0s kapcsoldberendezés és

G </ -os meglévs, ill. kv-os uj aldllomas (kV-os

kapcsoloberendezése kézotti vezetékek/kabelek kiépitése.

Szilagyi F. 2012.06. MVM azonositd: 530303A 00031 ERA rev.
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(ERO TER\,D A haldzaton szilkségessé valé (] Iétesitmények és
.,‘____V_____, létesitmény-bovitésok bernutatasa (Alallomasok)

MELLEKLET

Kéltségbecslési tablazat a klilénb&zé valtozatokra

Szilagyi F. 2012.06. MVM azonositd: 530303A 00031 ERA rov.
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